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 انواع آندهای حفاظت کاتدیک:

 (HMHPE/PVDF)√ کابل کاینار ریبونی و کنداکتور     MMOآند  √آند تیوبلار      √

 آندهای فداشونده منیزیم√ آندهای فداشونده آلومینیوم    √آندهای فداشونده روی    √
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 مقدمه:

شرکت مهندسی دانش آریا )سهامی خاص( پیشگام و پیشرو صنعت حفاظت کاتدی و کنترل خوردگی در بخش تولید و تامین  

 مانند:متریال این سیستم و محصولات مرتبط با آن شامل آندهای تزریق جریان 

لوله • ) انواع آندهای  آند ریبونی )MMO Tubularای   ،)MMO Ribbon ( بار   Conductor(، کنداکتور 

Bar ) 

 آندهای فداشونده مانند آند آلومینیوم، آند روی، آند منیزیم •

   (HMWPE/PVDF)کابل کاینار  •

(، زینک ارتینگ  Anode Backfillمتالورژی )و همچنین محصولات جانبی سیستم حفاظت کاتدیک مانند کک پترولیوم و کک  

( و ... می باشد. شرکت  Handy Cap(، هندی کپ )Zinc Earthing Cell & Zinc Electrodeسل و زینک الکترود ) 

های مشتری ، بهترین راه حل ها را برای مشکلات دشوار پیدا می کند و  مهندسی دانش آریا با ارائه راه حل های جامع برای چالش 

 ت مشتری را تضمین می کند. رضای

رعایت اصول ایمنی در تولید، تحویل به موقع پروژه ها و مشتری مداری از افتخارات این شرکت می باشد که همواره سرلوحه فعالیت  

 .های مدیران و متخصصان قرار گرفته است

در دستور کار شرکت قرار گرفت و توانستیم نیاز صنعت را در این خصوص ،     MMOلازم به ذکر است در فاز اول تامین آندهای 

 کاملا منطبق بر استانداردهای بین المللی و با قیمت های پایین ، بر طرف نماییم . 

با همت مدیران ارشد مجموعه و ارتباطات موجود در صنعت ریخته گری توانستیم با همکاری با شرکت آریا کابل فدک ،  آندهای  

تن به صنعت دریایی کشور ارائه نماییم که مزیت رقابتی ما هزینه ی بسیار کم و تولید در    80دستبندی آلومینیوم را با تناژ حدود  

تناژ بالا بود . امکانات موجود در مجموعه همکار ، به اسم شرکت آریا کابل فدک ، سه دستگاه کوانتومتر بود که تک تک آندها قبل  

ز میشدند و در داخل ایران برای اولین بار این اتفاق افتاد و تا نگارش این متن ، در بین همکاران داخلی ، منحصر  از ریخته گری آنالی

بفرد می باشد . از امکانات دیگر مجموعه ، تعداد ده عدد کوره  بیست تنی آلومینیوم می باشد که قابلیت ریخته گری روزانه در یک  

را است .   این محصول مورد تایید کارشناسان محترم فنی شرکت نفت و گاز پارس جنوبی ،  تن آند آلومینیوم را دا  200شیفت  

تاسیسات دریایی ایران و شرکت فلات قاره قرار گرفت و به اذعان این عزیزان در ایران بزرگترین مجموعه با قابلیت  تولید  آند  

 فداشونده  آلومینیوم دستبندی به صنعت ایران معرفی شد.

بعدی مجموعه دانش آریا ،  تولید و تامین دیگر محصولات حفاظت کاتدیک است که بتواند در این شرایط صنعتی،  همکاری    فاز های

 و همراهی لازم خصوصا با همکاران محترم در صنعت حفاظت کاتدیک و مشتریان نهایی این حوزه می باشد.  
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یت مشتری در ارائه محصولات، خدمات و راه حل های مربوط  شرکت دانش آریا هدف اصلی خود را سلامت خدمات، کیفیت و رضا

این اهداف به این معنا بوده که ضمن حفظ بنیان مستحکم ،   به سیستم حفاظت کاتدیک و کنترل خوردگی اختصاص داده است. 

 .ثبات تجارت و قابلیت اطمینان ، در صنعت خود راهی پیدا کنیم و در این صنعت پیشرو باشیم

المللی، همواره  ا با ارتقاء سطح دانش فنی خود از طریق آموزش، تحقیق و تفحص و همکاری با شرکت های بین شرکت دانش آری

ی فعالیتهای خود را به  کیفیت و دامنه محصولات و خدمات خود را توسعه بخشیده و تلاش می کند در آینده ای نزدیک، محدوده 

 .فراتر از مرزهای ایران گسترش دهد 
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 آندهای تزریق جریان
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باشد. در این روش آندها نسبت به  جریان به یک منبع خارجی جهت تأمین جریان مورد نیاز برای حفاظت نیاز می   تزریقدر روش  

گیرد. منبع جریان یکسو را به این ترتیب در  انجام می  جریان مستقیم که این عمل توسط یک منبع  اند،سازه مثبت نگه داشته شده

که  طوری دهند که قطب مثبت آن متصل به آند کمکی و قطب منفی آن به فلز دستگاه مورد نظر وصل شود. به سیستم قرار می 

 .گردد مورد نظر برمی های مثبت در داخل الکترولیت از آند به سمت فلز  یون 

 آندهای تزریق جریان از لحاظ عناصر و اشکال ساخت دارای دسته بندی های زیر می باشد: 

 MMO آند  •

   )High Siliconچدن پر سیلیس (آند سیلیکونی  •
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 HSCI ANODE ای سیلیپرس یآند چدن
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High Silicon Cast Iron Anode (HSCI) : 

سیستم  ترینمعمول  High Silicon Cast Iron Anode (HSCI Anode)آندهای   در  استفاده  مورد  حفاظت  آندهای  های 

باشند. کروم و سیلیسیم بالا در آندهای چدنی پرسیلیس یا  می  کاتدیک دائمی یا اعمال جریان، برای سازه های مدفون در خاک 

، باعث افزایش شدید مقاومت به خوردگی سازه های فلزی شده و  High Silicon Cast Iron Anode (HSCI Anode)همان  

  تواند طول عمر این سازه ها را تا مدت زیادی تضمین نماید.می 

تا  HSCI Anodeآندهای   آلیاژ  تجاری  نام  ) با  استانداردهایTantironنتیرون  اساس  بر  و  شوند  می  شناخته   ) A -ASTM

شوند. تقسیم می   "N"و    "C"گردد. این آندها از لحاظ ترکیبات شیمیائی به دو گروه  طراحی و تولید می  TP-M-IPS-750 و 518

های دارای  در محیط  "N" تانتیرون نوع های دارای خاک اسیدی و قلیائی یا آب دریا و  به طور معمول در محیط  "C" تانتیرون نوع

  High Silicon Cast Iron Anode (HSCI Anode)گیرد. ترکیب شیمیایی  خاک خنثی یا آب شیرین مورد استفاده قرار می 

 به شرح جدول ذیل می باشد:

 ( %.wtعنصر )

 ترکیب شیمیایی 

 "C" نوع "N" نوع

 14.25-  14.75 14.75- 14.25 سیلیسیم

 0.9 -  1 1-0.9 کربن 

 0.2حداکثر  0.2حداکثر  مولیبدن 

 1.5حداکثر  1.5حداکثر  منگنز

 0.5حداکثر  0.5حداکثر مس 

 4.3-  5 0 کرم 

 باقیمانده  باقیمانده  آهن
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 :به صورت جدول زیر است HSCI Anodeخواص فیزیکی آندهای  TP-M-IPS-750  مطابق استاندارد

 مقدار  خواص

 3g/cm 7.05  - 7 دانسیته

 MPa 650 حداقل استحکام فشاری 

 HB 500 حداقل سختی

 J 0.1 حداقل مقاومت به ضربه 

 microohm.cm 72 حداکثر مقاومت ویژه 

 

 در شرایط محیطی مختلف به صورت زیر است: چدنی پر سیلیس حداکثر دانسیته جریان خروجی و نرخ مصرف آندهای

 شرایط محیطی 
 خروجیحداکثر دانسیته جریان  

(2A/m ) 

 نرخ مصرف 

(Kg/A.Year) 

 0.1 15 بند کربنیپشت

 0.30 15 آب دریا

 0.12 10 آب شیرین 
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 Lead برای داشتن یک اتصال محکم و مطمئن و همچنین افت ولتاژ بسیار کم در محل اتصال کابل مسی به آند از اتصال نوع

Caulking  رزین اپوکسی پوشانده شده و به منظور جلوگیری از ورود رطوبت، یک کپ  استفاده میشود. محل اتصال کابل به آند با

 گیرد. حرارتی بر روی آن قرار می 

شوند. اینچ تولید می  3×60و    2×60در دو سایز    High Silicon Cast Iron Anode (HSCI Anode)متداول ترین نوع آندهای  

  3حدود  3×60آمپر و جریان خروجی در سایز   2)زغال کک( حدود بند کربنی در پشت  2×60جریان خروجی این  آندها در سایز 

برای عمر طراحی   ابعادی و وزن   TP-M-IPS-750 شود. بر اساس استانداردسال در نظر گرفته می   25آمپر   HSCIمشخصات 

Anode :به صورت جدول زیر است 

 

 قطر آند 

(mm) 

 قطر سر آند 

(mm) 

 طول

(mm) 

 وزن 

(kg) 

51 76 915 14.5 

51 76 1220 19 

51 76 1525 22.5 

76 102 915 29 

76 102 1220 38 

76 102 1525 49 
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