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 استاندارد و آئين كار سيستم هاي حفاظت كاتدي

 مشخصات فني و آزمونهاي مربوط به آند آلومينيم -نهمقسمت 

 

 

  هدف   ١

آندهاي گالوانيك از نظر ظرفيت     . آندهاي آلومينيوم از نوع آندهاي گالوانيك يا فدا شونده مي باشند           
نسبت به آندهاي منيزيم    ) ز وزن آند  برحسب آمپر ساعت براي هر كيلوگرم ا      (توليد جريان الكتريسته    

و روي برتري دارند ولي بعلت توليد قشري از محصول خوردگي در سطح آلومينيوم در خاك استفاده                 
 . از اين آندها محدود به محيط هاي آبي بوده و بخصوص در آب دريا كاربرد بسيار خوبي دارند

بصورت (بستر دريا   لوله هاي مدفون زيرمتعارف ترين كاربرد آندهاي آلومينيوم براي حفاظت كاتدي     
 مبدل هاي حرارتي و كندانسورهاست كه هدف اين استاندارد مي ٢و همچنين محفظه هاي) ١طوقه اي

 . باشند

 

  دامنه كاربرد  ٢

مشخصات ارائه شده در اين استاندارد شامل تركيب شيميائي آند آلومينيوم، خواص از نظر                         
 . تانسيل آند و روش انجام آزمايشها براي تعيين اين خواص مي باشدالكتروشيميائي و نرخ مصرف و پ

اين استاندارد در برگيرنده كنترل كيفيت در توليد و نمونه گيري در خط توليد و انجام آزمايشها و                      
بازرسيها در جريان ساخت نيز مي باشد تا اطمينان حاصل شود كه مشخصات آند عرضه شده با                      

 . اندارد مطابقت مي نمايدضوابط مذكور در اين است

ايـن اسـتاندارد فروشنده را ملزم مي سازد كه اطلاعات فني مورد نياز را قبل از ساخت آند در اختيار                     
 آند تسليم Batchخريدار قرار داده و بعد از ساخت نيز اسنادي كه شرح آن داده شده است براي هر 

 . خريدار نمايد

_____________________________________________________________________________________ 
1 Aluminum Collar Anode 
2 Water Box 
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  مراجع الزامي  ٣

تاندارد از استانداردهاي معتبري استفاده شده كه در فرازهاي اين استاندارد به آنها              در تهيه متن اين اس    
 :استانداردهاي مزبور بشرح زير مي باشند. اشاره گرديده است

AWS D.1.1      (1992)  Structural Steel Welding Code 

 

IEC 228           (1993)  Conductors of Insulated Cable 

 

ASTM D1351  (1990)  Standard Specification for Polyethylene Insulation 

for Electrical Insulated Wire and Cable .  

 

ASTM D2655  (1989)  Standard Specification for Crosslinked Polyethylene 

Insulation for Wire and Cable Rated 0 to 2000 Volt. 

 

ASTM D1047  (1989)  Standard Specification for Polyvinyl Chloride Jacket 

for Wire and Cable. 

 

ASTM D2219  (1987)  Standard Specification for Polyvinyl Chloride 

Insulation for Wire and Cable. 

 

 

 اصطلاحات و تعاريف ٤

  نرخ مصرف آند -١-٤

 در ازاء توليد يك آمپر در سال ) برحسب كيلوگرم (مقدار مصرف آند 

 

  پتانسيل آند آلومينيوم در مدار بسته -٢-٤

در حاليكه آند به سازه مورد       ) نسبت به نيم پيل مرجع نقره در كلرور نقره          (پتانسيل آند آلومينيوم     
 . اشته و جريان كاتدي برقرار مي باشدحفاظت اتصال الكتريكي د
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   ظرفيت آند از نظر توليد جريان-٣-٤

 . در ازاء مصرف يك كيلوگرم از وزن آند) برحسب آمپر در سال( مقدار جريان توليدي آند

 . مي باشد) ١-٣بند (اين پارامتر عكس نرخ مصرف آند 

 

   چگالي جريان-٤-٤

برحسب ميلي  ( و يا خارج شده از واحد سطح يك فلز           متوسط شدت جريان وارد شده به واحد سطح       
 آمپر براي هر سانتيمتر مربع از سطح فلز 

 

   پتانسيل مدار باز آند-٥-٤

پتانسيل آند آلومينيوم نسبت به نيم پيل مرجع نقره در كلرور نقره قبل از اتصال آند به سازه مورد                        
 حفاظت 

 

   پتانسيل محركه-٦-٤

  آند و پتانسيل طبيعي سازه اختلاف پتانسيل مدار باز

 

   مغزي آند-٧-٤

اتصال آند به سازه مورد حفاظت از طريق مغزي انجام          . فلز فولادي كه آند اطراف آن ريخته مي شود        
 . مي شود

 

   نيم ميل مرجع-٨-٤

الكترود فلزي در محلولي از نمك همان فلز است كه در درجه حرارت معيني پتانسيل ثابتي داشته و                    
 . دازه گيري پتانسيل فلزات ديگر مورد استفاده قرار مي گيردبراي ان
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  ١ آند نمونه آزمايشي-٩-٤

 . قطعه اي از آند كه به كمك آبزار مكانيكي براي آزمايش تهيه مي گردد

 

 ٢ نمونه آزمايشي-١٠-٤

 . دقسمتي از آند كه جهت انجام آزمايش هاي مذكور در اين استاندارد مورد استفاده قرار مي گير

 

 نمادها و يكاها ٥

چنانچه درموردي از واحد    .  استفاده شده است   SI٣در تدوين اين استاندارد از واحدهاي اندازه گيري         
 . گرديده استعنوانديگري استفاده شده باشد مورد مزبور 

 

 طبقه بندي آندها ٦

 :آندهاي موضوع اين استاندارد به صورت دو نوع مشروحه زير مي باشد

 ع اول آند نو-١-٦

 كه با عمليات ريخته گري تهيه مي شود

  آند نوع دوم-٢-٦

خريدار در تكميل برگه    .  عرضه مي شود   ٥ تهيه شده و به نام آند نواري        ٤كه با عمليات فشار كاري     
 .اطلاعاتي اين استاندارد بايد نوع آند مورد نظر خود را مشخص كند

 

 

 

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Test Anode 
2 Test Sample 
3 International System of Units 
4 Extrusion 
5 Ribbon Anode 



 
 

 ٩   شماره        استاندارد ملي ايران
 

 ٥ 
 

 ساخت و طرز تهيه ٧

  .كه توسط سازنده ارائه مي گردداطلاعات فني مورد نياز  -١-٧

. اطلاعات ذيل بايد توسط سازنده پس از دريافت اسناد مناقصه و قبل از سفارش خريد ارائه گردد                   
. پس از اخذ اطلاعات مزبور و بررسي آن خريدار نظرات خود را جهت تكميل آنها اعلام مي نمايد                   

 . تواند اقدام به توليد آند بنمايد  مزبورميسازنده پس ازدريافت تأييدخريدار نسبت به كفايت اطلاعات

 برگه مشخصات شامل اطلاعات كلي در باره آنده همراه نقشه پيشنهادي براي ساخت آند                 -١-١-٧
 . كه شامل شكل و ابعاد و اوزان آند و مغزي وجنس آلياژ براي آند و مغزي مي باشد

افت مواد اوليه تا بسته بندي و       از دري ( روشهاي ساخت شامل مراحل مختلف پروسه ساخت         -٢-١-٧
 : اين اطلاعات بايد در برگيرنده نكات زير باشد). حمل 

  آناليز شيميائي -١-٢-١-٧

 ها در آند   شيوه هاي بكارگيري جهت اندازه گيري ابعاد، اوزان، خمش و تاب و ابعاد ترك-٢-٢-١-٧

درصدي از (آزمايشها و بازرسيها  روشهاي مربوط به انجام آزمايشات و بازرسيها و تناوب -٣-٢-١-٧
 . و همچنين ضوابط پذيرش آند) آنها

 نحوه كنترل كيفيت در توليد و چگونگي شناسائي آندهائي كه پس از انجام كنترل كيفيت                -٤-٢-١-٧
 . و آزمايشات و بازرسيها غيرقابل قبول شناخته مي شوند

و آماده نمودن سطوح مغزي اعمال مي  روشهائي كه در تهيه مغزي آند و نحوه تميز كردن      -٥-٢-١-٧
 . شود

 روشهائي كه در خم كردن مغزي و جوش مغزي به طوقي بكار گرفته مي شود و همچنين -٦-٢-١-٧
 روشهاي مربوط به آزمايشات غير مخزب جهت كنترل عمليات خمش و جوش 

مغزي به   برنامه تضمين كيفيت مربوط به ساخت آند و مغزي و طوقه و همچنين اتصال                    -٣-١-٧
 طوقه 

 روشهاي سازنده براي انجام آزمايشات از نظر الكتروشيميايي و شرح وسايل و ابزار براي                  -٤-١-٧
 انجام آزمايشات بخصوص آزمايش الكتروشيميائي 
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  نحوه عملكرد سازنده در تميز كردن و آماده نمودن نمونه ها براي انجام آزمايشات-٥-١-٧

داري آندهاي توليد شده و بسته بندي و حمل آنها بنحويكه                روشهاي سازنده براي نگه     -٦-١-٧
نسبت به وارد نيامدن آسيب و عدم تغيير شكل آندها و مغزي و طوقه در جريان جابجائي و حمل                      

 . اطمينان حاصل گردد

.  نقشه هاي ساخت با توجه به قطر لوله كه آند براي حفاظت آن سفارش داده شده است                    -٧-١-٧
 :  اطلاعات مشروحه زير باشدنقشه ها بايد جامع

 ١ ابعاد با ذكر محدوده هاي مجاز-١-٧-١-٧

  نوع آلياژ يا آلياژهاي بكار گرفته شده جهت مغزي و طوقه -٢-٧-١-٧

  جزئيات مربوط به اتصال كابل به طوقه و لوله -٣-٧-١-٧

 يك از چهار نيم      اوزان مربوط به گروه آند و تعداد آند در هر طوقه و ازوان مربوط به هر                -٤-٧-١-٧
 طوقه 

 

  مشخصات لازم براي آند آلومينيوم و روشهاي توليد در كارگاه -٢-٧

خواص آند از جنبه هاي مختلف در اين فصل شرح داده شده است كه سازنده موظف است در                        
 . ساخت و تحويل آند به خريدار كليه نكات مشروحه را رعايت نمايد

 به عناصر تشكيل دهنده و درصد آنها و همچنين عناصر               كه ٢ خواص الكتروشيميائي آند    -١-٢-٧
لذا سازنده مكلف است خريدار را قانع نمايد كه براي ساخت آند با تركيب              . ناخالص آند بستگي دارد   

 . و مشخصات اين استاندارد توانائي فني دارد

وشيميائي تغيير مختصر در تركيب شيميائي آند مي تواند منجر به كاهش چشمگير در خواص الكتر                 
 . آند گردد

 

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Tolerances 
2 Electrochemical Properties  
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 علاوه بر تركيب شيميائي، روش ساخت آند بسيار مهم بوده و سازنده بايد اطمينان حاصل                 -٢-٢-٧
پمپ ها و لوله ها     .  نمايد كه در ساخت آند ماده مذاب توسط آهن يا ناخالصيهاي ديگر آلوده نشود              

 .  داشته باشند١غيرفلزيواتصالات بايد در صورت امكان از نوع غيرفلزي باشند و يا روكش 

اين روش بايد جامع و در      .  ساخت آند با روش تجربه شده و مورد تأييد بايد انجام گيرد              -٣-٢-٧
از ماده اوليه تا مرحله نهائي و آماده كردن براي بسته            (برگيرنده همه مراحل مربوط به فرآنيد ساخت        

در حين ساخت بايد ديده شود و        در روش ساخت برنامه بازرسي ها و آزمايشات           . باشد  ) بندي  
 . برنامه هاي مزبور بطور كامل مد نظر قرار گيرد

 سازنده بايد اطمينان حاصل نمايد رديابي مواد در كليه مراحل مربوط به فرآيند ساخت                    -٤-٢-٧
 . امكان پذير مي باشد

د اين برنامه    سازنده بايد برنامه كنترل كيفيت و تضمين كيفيت خود را تسليم خريدار نماي               -٥-٢-٧
 :بايد فراگير مراحل ساخت و نيازهاي مشروحه زير باشد

  كنترل مواد اوليه از نظر بررسي اسناد و گواهينامه هاي دريافتي از توليد كننده آن -١-٥-٢-٧

 . شرح كامل فرآيند ساخت در خط توليد و تجهيزات بكار گرفته شده درتوليد -٢-٥-٢-٧

 . ان توليد و بعد از اتمام توليد بايد انجام شود آزمايشاتي كه در جري-٣-٥-٢-٧

  نحوه شناسائي آند -٤-٥-٢-٧

  آناليز شيميائي آند -٥-٥-٢-٧

  مربوط به كنترل ابعاد و اوزان ٢ محدوده هاي-٦-٥-٢-٧

  وضع سطوح آند توليدي با اعمال بازرسي عيني -٧-٥-٢-٧

 نترل كيفيت  تنظيم و تكميل اسناد فني مربوط به توليد و ك-٨-٥-٢-٧

  تركيب شيميائي آند و آزمايشات شيميائي لازم در جريان توليد با توجه به نكات زير-٦-٢-٧

) ١( ماده اوليه مورد استفاده در ساخت آند بايد از نظر تركيبات شيميائي با ضوابط جدول                 -١-٦-٢-٧
. ٣ روش هاي تجزيه   و) Spectrographic(با استفاده از روش اسپكتروگرافيك      . مطابقت داشته باشد  

_____________________________________________________________________________________ 
1 Internally Lined by non-metallic 
2 Tolerances 
3 Analitic 
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كه سازنده آنها را بكار مي گيرد اين تطابق بايد باثبات برسد ابزار و وسايل بكار گرفته شده در تجزيه                    
شيميائي بايد با استفاده از نمونه هاي مرجع كاليبره شده باشند و اين كاليبراسيون در شروع هر نوبت                   

 . سسات ذيربط و مستقل گواهي شده باشندنمونه هاي مرجع بايد توسط مؤ. كاري بايد انجام گيرد

 

 تركيب شيميائي آند آلومينيوم) ١(جدول 
 عناصر درصد عناصر

  حداقل حداكثر

 )Silicium(سيلسيم  --- ١/٠

 آهن --- ١/٠

 مس --- ٠٠٦/٠

 روي ٣ ٥

 اينديوم ٠٢/٠ ٠٥/٠

 هركدام از ساير عناصر --- ٠٢/٠

 جمع ساير عناصر --- ٠٥/٠

 )١٠٠ –جمع درصدها (                                                      بقيه آلومينيوم 
 

 

 وسايل مورد استفاده جهت انجام تجزيه شيميائي بايد كاليبره شوند در اين كاليبراسيون كه               -٢-٦-٢-٧
تقلي در شروع  هر نوبتكاري انجام مي گردد بايد از نمونه هاي مرجع كه توسط سازمان معتبر و مس                    

 .گواهي شده اند استفاده گردد

 چنانچه در جريان ذوب، عناصري به كوره اضافه شود نمونه گيري بايد از ابتدا و اتمام                    -٣-٦-٢-٧
 . افزايش عناصر بعمل آمده و نمونه ها مورد تجزيه شيمائي قرار گيرند

و باشد   مي درصورتيكه آزمايش اسپكتروگرافيك مؤيد اينست كه ماده طبق مشخصات              -٤-٦-٢-٧
 . افزايش عناصر تحت هيچ شرايطي نبايد صورت گيرد

اين .  به هر پانيل محتوي ماده مذاب بايد شماره منحصر به فردي اختصاص داده شود                  -٥-٦-٢-٧
هاي مربوطه نيز بايد  شماره بايد به همه نمونه هائي كه از پاتيل گرفته مي شود منتقل شده و درگزارش

 . ديده شود
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وه بر نمونه هائيكه براي اسپكتروگرافيك گرفته مي شود از هر پاتيل حداقل دو نمونه                علا -٦-٦-٢-٧
 ميليمتر بايد برداشته شود تا جهت آزمايش الكتروشيمائي           ٢٠٠ ميليمتر در    ٣٠ديگر با ابعاد تقريبي      
 . مورداستفاده قرار گيرد

 بعد از تحويل آندها بطور       سازنده بايد كليه نمونه هاي مورد آزمايش را حداقل دو سال            -٧-٦-٢-٧
امانت نگهدارد چون ممكن است خريدار براي آزمايش توسط يك آزمايشگاه مستقل به آنها نياز                    

 . داشته باشد

 

 ويژگي ها ٨

  ١ آزمايش جهت تعيين نرخ مصرف آند آلومينيوم-١-٨

     ٢ جريان نرخ مصرف آند  آلومينيوم عامل مهمي است كه مبناي محاسبه ظرفيت آند از نظر توليد                    
براي عبور برق يك آمپر در سال       ) برحسب كيلوگرم (واحد اين نرخ وزن آند مصرف شده        . مي باشد 
 كيلوگرم بازاء عبور جريان يك آمپر در سال          ٥/٣نرخ مصرف آند آلومينيوم در آب دريا از          . مي باشد 

 . نبايد تجاوز كند

 الكتروليت و آلومينيوم بعنوان آند و كاتد        در انجام آزمايش نقش تعيين نرخ مصرف از آب دريا بعنوان          
 .  استفاده مي شودDCو مولد 

 .  ابزار و وسايل مشروحه زير جهت انجام آزمايش فوق الذكر مورد نياز مي باشند-١-١-٨

 كه با توجه به تعداد پيل هائي كه سري شده اند قادر به توليد ولتاژي باشد كه                      D.C مولد   –الف  
. برقرار كند .) كه با توجه به چگالي جريان در سطح آند تعيين مي گردد            (م را   بتواند شدت جريان لاز   

 .  همين استاندارد مقدار چگالي جريان در سطح آند توضيح داده شده است٤-١-٨در بند 

 . تجاوز كند±١%تغييرات اين شدت جريان در حين انجام آزمايش نبايد از 

 

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Consumption rate 
2 Electrochemical Equivalent 
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 ١٠ 
 

دن شدت جريان خروجي از مولد باشد اين آمپرمتر بايد        كه قادر به نشاندا    DC يك عدد آمپرمتر     –ب  
اين ميزان خطا در ازاء حداكثر جريان .( تجاوز ننمايد±١%دقت كافي داشته باشد و ميزان خطاي آن از          

 .) و موقعيتي است كه عقربه آمپر متر در حداكثر دامنه قرار دارد

  باك هاي غيرفلزي بتعداد لازم –ج 

با .) يك تيغه نقش آند و تيغه ديگر نقش كاتد را انجام ميد هد            (ي براي هر باك      دو تيغه آلومينيوم   –د  
 . اتصال كاتد يك باك به آند باك مجاور پيل هاي الكتروليتي بطور سري تشكيل مي شود

)  درجه سلسيوس  ٢٠در  ( اهم سانتيمتر    ٣٠ آب تميز دريا كه مقاومت مخصوص الكتريكي آن از            –ه  
ه آب دريا با اين مقاومت الكتريكي در دسترس نباشد مي توان با افزودن                 در صورتيك . تجاوز نكند 

 .  باشد تهيه نمودASTM D1141نمك به آب شيرين آب شوري كه منطبق با الزامات 

  بهم زن –و 

  مدار آزمايش -٢-١-٨

 . شكل زير مدار آزمايش را كه با بكارگيري ابزار و وسايل فوق كامل مي شود نشان مي دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  آماده نمودن تيغه هاي آند-٣-١-٨

تيغه هاي آند در همه باكها بايد تركيب آلياژي و شكل و ابعاد يكسان داشته و طولي از تيغه كه در                        
 تميز باشند بدين  “ تيغه هاي آند باكها بايد كاملا     . آب قرار مي گيرد در همه باكها بايد بيك اندازه باشد          
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در درجه  ( گرم در سانتيمتر مكعب      ٤٢/١منظور بايد تيغه ها را داخل محلول اسيد نيتريك با غلظت             
 . شسته و خشك نمود“ قرار دارد و سپس  با غوطه ور نمودن در آب مقطر كاملا) حرارت محيط 

  روش تعيين نرخ مصرف آند آلومينيوم -٤-١-٨

 . نرخ مصرف آند با روش مشروحه زير تعيين مي شود

 هر يك از تيغه هاي آند را        ٣-٧-٦ پس از آماده نمودن تيغه هاي آند با روش ذكر شده در بند               –الف  
 . توزين و وزن آنها را يادداشت كنيد

 .  مدار را تكميل نمائيد٢-٧-٦ با اتصال مولد و آمپر متر و تيغه ها بشرح شكل بند –ب 

را بنحوي تنظيم نمائيد كه چگالي جريان در         با استفاده از رئوستات شدت جريان خروجي مولد          –ج  
 .  ميلي آمپر باشد٧/٠ تا ٥/٠بين ) ميلي آمپر بازاء هر سانتيمتر مربع از سطح آند(سطح آند 

 .  آزمايش و عبور جريان از باكها را حداقل بمدت ده روز و بطور دائم ادامه دهيد–د 

 . تيجه آزمايش دقيق تر خواهد بودبايد توجه داشت كه هر چه مدت آزمايش طولاني تر باشد ن

 آمپر ساعت   ١/٠آب هر باك پس از عبور         .  در جريان آزمايش آب باكها بايد تعويض شود           –ه  
 . الكتريسته در ازاء هر ليتر از آب باك بايد تعويض شود

 تيغه هاي آند را پس از طي زمان آزمايش از داخل باكها برداشته و پس از تميز كردن و شستن در –و  
 . وزن نمائيد“ مجددا)  فوق ٣-٧-٦با رعايت نكات ذكر شده در بند ( آب و خشك نمودن 

 :  نرخ مصرف هر تيغه آند را با استفاده از فرمول زير بدست آوريد–ز 

 

 

 

 )در حالت مدار بسته( آزمايش جهت تعيين پتانسيل آند آلومينيوم در آب دريا -٢-٨

در مقايسه با نيم پيل مرجع نقره       . ( ولت باشد  1.05– بايد حداقل    ١ستهپتانسيل آند آلومينيوم در مدار ب     
 ) در كلرور نقره

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Closed Circuit Potential 

 )برحسب كيلوگرم در ازاء عبور يك آمپر درسال (نرخ مصرف آند  = 
 )قبل و بعد از عبور جريان ( تفاوت وزن برحسب كيلوگرم × ٨٧٦٠

 ) ساعت–برحسب آمپر (كل جريان عبور نموده از مدار در مدت آزمايش 
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ها  تيغه(تعيين اين پتانسيل با استفاده از آزمايشي است كه طي آن جريان بين تيغه هاي آند و تيغه كاتد 
در اين آزمايش   . كه در باك محتوي آب دريا قرار دارند برقرار مي شود          .) از جنس آلومينيوم مي باشند    

 . كلرور نقره درمجاور سطح آند قرار دارد/الكترود مرجع نقره 

 .  ابزار و وسايل مشروحه زير جهت انجام آزمايش مورد نياز مي باشند-١-٢-٨

كه بر  ( كه قادر باشد با استفاده از رئوستات شدت جريان لازم را              D.C ولتي   ١٢ يكعدد مولد    –الف  
 .  در مدار برقرار كند.) آند تعيين مي گرددمبناي چگالي جريان در سطح 

در موقعيتي كه عقربه آمپر متر در         (±١% با دقت لازم و حداكثر خطاي          DC يكعدد آمپرمتر    –ب  
 .)حداكثردامنه نوسان باشد

در  ( ±١%و حداكثر خطاي    ) V/Ω M١ حداقل( يكعدد ولتمتر با دقت زياد و مقاومت بالا            –ج  
 .)  حداكثر دامنه نوسان باشدموقعي كه عقربه ولتمتر در

 كلرور نقره /  يكعدد الكترد مرجع نقره –د 

  يك باك غيرفلزي حاوي آب دريا و تيغه هاي آند و تيغه كاتد و االكترود مرجع –ه 

  سه عدد تيغه مشابه و يكسان آلومينيوم بعنوان آند و يك تيغه بزرگتر آلومينيوم بعنوان كاتد –و 

مقاومت هر سيم بايد بميزاني     . اومت مشخص براي هر يك از سه تيغه آند          سه عدد سيم با مق      –ز  
 . باشد كه اافت ولتاژ در آن حداقل ده ولت باشد

)  درجه سلسيوس    ٢٠در  (  اهم سانتيمتر    ٣٠ آب تميز دريا كه مقاومت مخصوص الكتريكي آن از           –ه  
ي توان با افزودن نمك به آب       در صورتيكه آب دريا با اين مقاومت در دسترس نباشد م           . تجاوز نكند 

 .  باشد تهيه نمودASTM D1141شيرين آب شوري كه منطبق با الزامات 

  مدار آزمايش -٢-٢-٨

 . شكل زير مدار آزمايش را كه با بكارگيري ابزار و وسايل فوق كامل مي شود نشان مي دهد
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 ه هاي آند  آماده نمودن تيغ-٣-٢-٨

كليد آندهاي مدار بايد تركيب آلياژي و شكل و ابعاد يكسان داشته و طولي از تيغه كه در آب قرار مي 
 . گيرد در همه يك اندازه باشد

  روش تعيين پتانسيل مدار مسدود -٤-٢-٨

 . باشد  ترتيب استقرار تيغه ها بايد بنحوي داده شود كه فاصله كاتد با هر يك از آندها يكسان –الف 

 ميلي آمپر   ٧/٠ تا   ٥/٠ شدت جريان را در مدار بنحوي تنظيم كنيد كه چگالي جريان در آند بين                 –ب  
پس . سپس زمان شروع استقرار جريان را يادداشت نمائيد       . براي هر سانتيمتر مربع از سطح آند باشد        

 . ض آب اقدام نمائيد آمپر ساعت الكتريسته در ازاء هر ليتر از آب باك نسبت به تعوي١/٠از عبور 

آزمايش بايد ادامه   .  ولت يادداشت نمائيد   ٠١/٠ پتانسيل آند را از ولتمتر قرائت نموده و با دقت             –ج  
 . يابد تا سه پتانسيل كه به فواصل زماني يكساعت قرائت مي شوند يكسان باشند

سان باشند همان    رقم پتانسيل كه سه بار پي در پي و بفواصل زماني يكساعت گرفته شده و يك                  –د  
 . پتانسيل آند خواهد بود

  گزارش نتيجه آزمايش -٥-٢-٨

 : اين گزارش بايد در دو نسخه تهيه شود و شامل اطلاعات زير باشد

  نام آزمايشگاه و تاريخ آزمايش –الف 

  جزئيات مربوط به آب درياي بكار گرفته شده و مدار آزمايش –ب 
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 تعداد و ابعاد آندها  شرح مواد بكار رفته براي آند و –ج 

 چگالي جريان و جزئيات مربوط به روش آزمايش و كليه ارقام پتانسيل قرائت شده و بلاخره رقم –د  
 . پتانسيل مورد قبول 

 .  گزارش بايد به روش آزمايش اين استاندارد ارجاع داده شود–ه 

بايد روي نمونه اي ) ٢-٨ند ب(و پتانسيل آند درمدار بسته ) ١-٨بند (آزمايشات مربوط به نرخ مصرف 
چنانچه نتيجه اين آزمايشات كه مربوط به كارآئي شيميائي         . كه از هر پاتيل گرفته مي شود انجام گيرد        

ولي (معهذا دو نمونه ديگر ازهمان پاتيل       .  است رضايت بخش نباشد آند مردود شناخته مي شود         ١آند
شود و هر دو نمونه مورد آزمايش كارآئي قرار          بايد گرفته   ) از دو آند مختلف مربوط به همان پاتيل          

گيرند چنانچه ننتيجه آزمايش يكي از دو نمونه بعدي رضايت بخش نباشد تمام آندهائيكه از آن پاتيل                 
تهيه شده اند بايد مردود شناخته شوند درغير اينصورت هر يك از آندهاي محصول پاتيل مورد بحث                 

نتيجه آزمايش روي هر دو نمونه قابل قبول باشد بقيه آندهاي           درحالتيكه  . آزمايش شوند “ بايد مستقلا 
 . محصول پاتيل مورد بحث قابل قبول خواهند بود

 

  آزمايشات مخرب و غير مخرب -٣-٨

مقاطع آندهاي انتخاب شده براي      .  انتخاب مي گردد   ٢ آند توليدي يكعدد برحسب اتفاق      ١٥٠از هر   
براي . ي آند به مغزي مورد بررسي قرار مي گيرند         وجود سرباره حفره هاي ريخته گري و چسبندگ        

براي بررسي مقاطع  بريده  مي شوند        )  طول اسمي    ٥٠% و   ٣٣% و   ٢٥(%اينكار اين آندها درسه نقطه      
 . و بررسي هاي زير در  اين مقاطع  انجام مي گيرد

رؤيت با چشم    بررسي عيني بدون استفاده از وسايل درشت نمائي در اين بررسي سر باره قابل                –الف  
 . غيرمسلح نبايد ديده شود

مقطع ٠ /٢٥% حفره بيشتر از ده ميليمتر مربع نبايد ديده شود و  جمع حفره هاي ريز نبايد از                      –ب  
 . تجاوز نمايد

_____________________________________________________________________________________ 
1 Electrochemical Performance 
2 At random 
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 .  محيط مغزي باشد٥% عدم چسبندگي آند و مغزي آن نبايد بيش از –ج 

 يك از مقاطع بيش از ضوابط فوق الذكر چنانچه وجود سرباره يا حفره يا مقدار عدم چسبندگي در هر
 . باشد محموله مرتبط با آندهاي مورد آزمايش غيرقابل قبول شناخته مي شوند

براي بررسي سرباره و يا عدم چسبندگي از راديوگرافي  بجاي آزمايش مخرب مي توان                    : تذكر  
 . استفاده نمود

 

  آند١ مشخصات مغزي-٤-٨

  مواد مغزي -١-٤-٨

موقعيت مغزي در آند بايد بنحوي باشد كه        . آند اطراف مغزي فولادي ريخته مي شود       فلز   -١-١-٤-
وسط آن قرار گيرد و اين موقعيت حتي در حالتيكه آند در حد مصرف نهائي مي رسد بايد حفظ                        

 مقاومت  لازم را داشته باشد  فولاد مغزي  بايد  در  مقابل نيروي خارجي  اعمال  شده به   آند      . گردد
 .  منطبق باشدEN 10025 Grade Fe 430Cبط استاندارد  و ضوا

 مربوط به مغزي    ٢و عدد كربني  .  نبايد تجاوز كند   ٢٣/٠%  عنصر كربن در فولادي مغزي از        -٢-١-٤-٨
 .  باشد٤٥/٠كه از فرمول زير بدست مي آيد نبايد بيش از 

1556

CuNiVMoCrMn
C

+
+

++
 كربني عدد =++

 . يرددر اين فرمول درصد وزني هر عنصر قرار مي گ

 

 .  گواهينامه صادره از كارخانه فولادسازي براي ماده اوليه مغزي بايد در دسترس باشد-٣-١-٤-٨

  آماده نمدن سطح جانبي مغزي -٢-٤-٨

.  تجاوز نكند نگهداري شود    ٨٥% مغزي بايد در محل سرپوشيده كه رطوبت نسبي آن از             -١-٢-٤-٨
 درجه سانتيگراد از نقطه شبنم       ٣يد حداقل   در مدت نگهداري درجه حرارت سطح فولادي مغزي با         

 . بالاتر باشد

_____________________________________________________________________________________ 
1 Anode Core يا Anode Insert 
2 Carbon Equivalent 
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 .  سطح جانبي مغزي بايد با استفاده از روش ماسه پاشي تميز شود-٢-٢-٤-٨

درجه تميزي بايد مطابق      
2
12Sta          ساعت بعداز عمليات تميز      ٨ استاندارد سوئدي باشد و ظرف 

 . ه گري آلومينيوم شودنمودن سطح مغزي بايد وارد فرآيند ريخت

 ساعت يا در حالت هائيكه در سطح مغزي علائم زنگ زدگي ديده شود و               ٨ بعد از اتمام     -٣-٢-٤-٨
يا سطح مغزي آلوده به روغن و گريس يا ساير مواد آلاينده شود تميز نمودن مجدد سطح مغزي                       

 . الزامي خواهد بود

  عمليات جوشكاري مغزي -٣-٤-٨

 باشد و تائيد روش      AWS D.1.1ري مغزي بايد طبق الزامات استاندارد        هرگونه عمليات جوشكا  
 . و آزمايش جوشكار بايد طبق ضوابط اين استاندارد باشد )PQR( و تهيه پي كيو آر ١جوشكاري

جوشهاي توليدي در بازرسي عيني بايد عاري از نواقص زيان بار باشند و آزمايشات غيرمخرب بايد                  
 . اعمال گردد

 

 ل و اوزان و ابعاد آند و مغزي  اشكا-٥-٨

 خريدار برحسب مورد مصرف و سازه ايكه براي حفاظت آن آند راسفارش مي دهد شكل                  -١-٥-٨
ها  پس از ارسال مناقصه يا استعلام و دريافت اطلاعات فني از سازنده           . نمايد مغزي را مشخص مي   . آند

 به سازنده اي كه انتخاب شده است         نسبت به تكميل شكل آند و مغزي اقدام و نقشه  نهائي آند را               
 .  است كه جزء لايتجزاي اسناد سفارش خواهد بود٢اين نقشه همان نقشه مصوبه. ارسال مي نمايد

خواهد  + ٣% وزن خالص آند بايد با نقشه مطابقت نمايد و محدوده مجاز براي تغيير وزن                  -٢-٥-٨
 .بود

د چهار فقره طوقه را تهيه و همراه آندها             وقتي مورد مصرف براي لوله باشد سازنده باي           -٣-٥-٨
 .ارسال نمايد

_____________________________________________________________________________________ 
1 Welding Procedure specification 
2 Approved drawing 
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سازنده بايد دقت   . مشخصات و الزامات مربوط به طوقه ها همانستكه براي مغزي آند ذكر شده است              
كند كه با توجه به قطر و ضخامت پوشش عايقي و ضخامت پوشش بتني لوله طوقه ها خمش مناسب          

د و پيچ و مهره ها و واشرهاي مورد نياز براي بسته شدن دور              براي بسته شدن دور لوله را داشته باشن       
 . لوله را سازنده بايد تأمين نمايد

جهت اتصال  . آندها بصورتي كه مغزي آنها به طوقه ها جوش داده شده باشد بايد عرضه شوند                    
 .  اين استاندارد مراجعه شود١٥-٦الكتريكي طوقه ها به لوله به بند 

 : ابعاد-٤-٥-٨

 ابعاد  آند بايد با نقشه نهايي ساخت يا نقشه مصوبه مطابقت نمايد و تغييرات خارج از                     -١-٤-٥-٨
انحراف در موقعيت مغزي آند نسبت به نقشه ساخت         . محدوده مجاز ذكر شده در نقشه ساخت نباشد       

 .  ميليمتر تجاوز كند١٠نبايد از 

 و كنترل كامل ابعاد توسط سازنده بررسي.  بيش از حد نبايد در آند ديده شود        ١ پيچ و تاب   -٢-٤-٥-٨
 . بايد اعمال گردد تا نسبت به تطبيق ابعاد با نقشه ساخت اطمينان حاصل شود

 

  مقاومت مكانيكي -٦-٨

به آندي كه مغزي    .) هركدام كه رقم بزرگتري باشد    (اگر نيروي صد كيلوگرم يا پنج برابر وزن فلز آند           
ري مغزي نبايد ملاحظه گردد و مغزي نبايد از جاي            دارد وارد شود هيچگونه تغييري در وضع ظاه        

 . خود حركت كند

 

   كيفيت ريخته گري و عيوب عيني آن-٧-٨

در .  ضخامت اسمي آند تجاوز نمايد     ١٠% چروك و فرورفتگي در سطح ريخته گري نبايد از           -١-٧-٨
 . ر باشداندازه گيري فرورفتگي بايد حداكثر تفاوت بين عمق فرورفتگي و لبه سطح مورد نظ

 يا حداكثر و ه مجاز است كه بصورت موئي بود درسطوح آند درصورتي ٢ وجود تركهاي متقاطع-٢-٧-٨

_____________________________________________________________________________________ 
1 Bowing or twisting 
2 Transverse cracks 
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در هر سطح آند بيش از يك        .  ميليمتر تجاوز ننمايد   ٢٠ ميليمتر و حداثكر طول آناز        ٢عرض آن از    
 . عدد از اين نوع ترك نبايد وجود داشته باشد

 

 د به مغزي آن  مقاومت الكتريكي اتصال آن-٨-٨

مقاومت حداكثر يكصدم اهم . مقاومت الكتريكي اتصال آند به مغزي نبايد از يكصدم اهم تجاوز نمايد           
فرازهاي زير وسايل مورد نياز جهت اندازه گيري مقاومت           . تا پايان عمر مفيد آند بايد تأمين گردد        

آزمايش و نحوه گزارش نتيجه     الكتريكي اتصال آند منيزم به مغزي آنرا شرح داده و چگونگي انجام               
آزمايش را بيان مي نمايد كه سازنده بايد به آن توجه داشته و نتيجه گزارش را همراه ساير مدارك                       

 . گواهينامه ارائه نمايد

 تعيين مقاومت اتصال آند به مغزي براساس قانون اهم مي باشد ابتدا شدت جريان معيني بين -١-٨-٨
در همين ضمن ولتاژ در مسير آند و مغزي آند اندازه گيري مي شود                آند و مغزي عبور مي نمايد و         

نسبت ولتاژ اندازه گيري شده به شدت جرياني كه از مسير عبور مي كند مقاومت كل اتصال آند به                      
 . مغزي خواهد بود

 : دستگاهها و وسايل مورد نياز براي تعيين مقاومت اتصال بشرح زير مي باشد-٢-٨-٨

 كه قادر به توليد ولتاژ بمقداري باشد كه از مداري با حداقل مقاومت يك اهم                 D.Cيك مولد   ) الف  
 . شدت جريان پنج آمپر را عبور دهد

يكدستگاه كنترل كننده شدت جريان كه قادر به تغيير و تنظيم شدت جريان از پنج آمپر تا حدود                  ) ب  
 . صفر باشد

ميزان (حداكثر اشتباه آمپرمتر    . ج آمپر باشد   كه قادر به نشان دادن حداقل پن        DCيكعدد آمپرمتر   ) ج
  ازدرصد شدت جريان     ±١نبايد  بيش از     ) اشتباه وقتي عقربه آمپرمتر در موقعيت حداكثر قرار دارد         

 . واقعي باشد

 .  باشندDCآمپرمتر و كنترل كننده شدت جريان ذكر شده در فوق مي توانند جزو مكمل مولد ) د

حداكثر اشتباه اين ميلي    .  باشد   DC ميلي ولت    ٥٠در به نشان دادن تا      يكعدد ميلي ولتمتر كه قا    ) ه  
 .   درصد باشد±١ولتمتر بايد 
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. گيره ها و سيم هاي مناسب آزمايش براي اتصال مولد و آمپرمتر و ميلي ولتمتر به آند و مغزي                    ) و  
ه اي از پنج صدم     جنس و نوع گيره ها بايد بنحوي باشد كه مقاومت الكتريكي اتصال آنها در هيچ نقط               

 . اهم تجاوز نكند

  مدار آزمايش -٣-٨-٨

 . شكل زير مدار آزمايش را نشان مي دهد

 

 

 

 

 

mV

AD.C.

 

 مدار شماتيك براي آزمايش تعيين مقاومت الكتريكي اتصال آند به مغزي

 

قل از سيم هائي باشند كه از        سيم هائيكه ميلي ولتمتر را به آند و مغزي آند وصل مي كنند بايد مست                
براي اينكه در اتصالات مدار مقدار مقاومت به حداقل برسد لازمست اتصالات            . مولد خارج مي شوند   

 . بطور كامل و محكم بسته شوند

 روش مرحله به مرحله براي انجام آزمايش جهت تعيين مقاومت الكتريكي اتصال آند به                   -٤-٨-٨
 .مغزي بشرح زير مي باشد

 قبل از اتصال مولد، دستگاه كنترل كننده شدت جريان را در مدار قرار دهيد تا اطمينان                    -١-٤-٨-٨
 . حاصل شود پس از بستن كليد قطع و وصل حداقل شدت جريان از مدار عبور خواهد نمود

 سپس اتصال مولد به مدار را انجام داده و دستگاه كنترل كننده شدت جريان را بنحوي                    -٢-٤-٨-٨
 . يد كه آمپرمتر عبور جرياني حدود پنج آمپر را در مدار نشان دهدتنظيم نمائ

 .  اختلاف ولتاژي را كه ميلي ولتمتر مدار در اين حالت نشان مي دهد يادداشت كنند-٣-٤-٨-٨
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 با استفاده از فرمول زير مقاومت الكتريكي اتصال آند به مغزي برحسب اهم بدست                     -٤-٤-٨-٨
 . آيد مي

ميدهد  نشان آمپرمتر كه آمپرمقدار

 ولتممترميلي  توسط  شده داده نشانعدد 
1000=R 

توجه شود كه   ( اتصالات سيم هاي آمپرمتر و ميلي ولتمتر را در مدار معكوس نمائيد                  -٥-٤-٨-٨
و اقدامات انجام شده در روش مرحله به مرحله         )  هم بايد معكوس گردد    DCاتصال قطب هاي مولد     

 اتصال  ) (Rتكرار تمائيد و اين بار نيز مقاومت الكتريكي         “ فوق را كه مربوط به آزمايش است مجددا       
 بدست آمده بايد همان مقداري باشد كه در           (R)مقاومت الكتريكي   . آند به مغزي را بدست آوريد      
 . اولين بار محاسبه شده است

 گزارش مربوط به آزمايش تعيين مقاومت الكتريكي اتصال آند به مغزي كه تهيه مي شود                   -٥-٨-٨
 :بايد جامع اطلاعات زير باشد

  تاريخ آزمايش –الف 

 . ليست و مشخصات دستگاهها و وسايل بكار گرفته شده براي انجام آزمايش–ب 

 .  كد شناسائي آندي كه آزمايش روي آن انجام شد–ج 

  نتيجه محاسبه براي مقاومت اتصال آند به مغزي –د 

  نام آزمايشگاه –ه 

 .  شوداشاره)  همين استاندارد ١٤-٦موضوعات بند (در گزارش بايد به روش آزمايش “ ضمنا

 

  اتصال الكتريكي آندها به سازه -٩-٨

مغزي آندهائيكه براي محفظه هاي مبدل هاي حرارتي و كندانسور مورد استفاده قرار مي گيرند                     
به سازه مورد حفاظت جوش و اتصال الكتريكي آند به سازه مورد حفاظت بطور مستقيم                  “ مستقيما

 . برقرار مي شود
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ظت لوله هاي مدفون كف دريا و رودخانه مورد استفاده قرار مي گيرند             دررابطه با آندهائيكه براي حفا    
اتصال الكتريكي آندها به لوله از طريق طوقه هائي كه مغزي آندها به آنها جوش داده شده و هنگام                      

براي تكميل اين اتصال    . نصب با استفاده از پيچ و مهره دور لوله مستقر مي شوند انجام مي گيرد                  
اتصال . از چهار طوقه با استفاده از كابل مسي پوشش دار به لوله متصل مي شوند                الكتريكي هر يك    

هادي و عايق كابل هاي     .  انجام مي گيرد   ١سركابل ها به طوقه و لوله با استفاده از روش جوش لحيمي           
 .مزبور بايد داراي مشخصات زير باشند

 مربع بوده و از نوع افشان تك         ميليمتر ١٦ هادي كابل بايد از جنس مس با سطح مقطع اسمي             –الف  
 و از نظر كيفيت و خلوص مس بنحوي باشد كه خواص آن با ضوابط استاندارد                ٢لاي آنيلد شده باشد   

IEC 228 Class 2مطابقت نمايد  . 

خريدار عايق مورد نظر را انتخاب و در   .  عايق كابل بايد با يكي از مشخصات زير مطابقت نمايد          –ب  
 . مي نمايدبرگه اطلاعاتي منعكس 

 منطبق با ضوابط استاندارد     H.M.W.PE ميليمتر از نوع     ٥/١عايق يك لايه با حداقل ضخامت        -
ASTM D1351  

 منطبق با ضوابط استاندارد       XLPEعايق يك لايه با حداقل ضخامت يك ميليمتر از نوع                 -
ASTM D2655 

يه اوليه طبق   لا). ١٠%با محدوده مجاز     ( ميليمتر   ٢ با ضخامت متوسط      PVCعايق دو لايه      -
 ASTM D1047 و لايه روئي طبق ضوابط استاندارد          ASTM D2219ضوابط استاندارد   

 . بايد باشد

رنگ لايه روئي عايق ها بايد قرمز باشد و چنانچه خريدار رنگ ديگري را در نظر داشته باشد بايد در                    
 .  ولت باشد٦٠٠ولتاژ حداكثر كار لايه اوليه نبايد كمتر از . برگه اطلاعاتي قيد نمايد

 

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Thermit weld 
2 16 Sq.mm. Single Core, Stranded soft annealed copper conductor 
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 روش هاي آزمون ٩

  بازرسي-١-٩

 : بازرسي آندها بايد در برگيرنده الزامات زير باشد

  كنترل كد شناسائي آند -١-١-٩

  كنترل ابعاد -٢-١-٩

  كنترل وزن -٣-١-٩

اين كنترل بايد لااقل شامل پنج درصد از آندهاي توليدي از هر             .  كنترل كيفيت ريخته گري      -٤-١-٩
 . ا ظرف ريخته گري باشدپاتيل ي

اين كنترل بايد   .  كنترل كيفيت مغزي قبل از اقدام به ريخته گري و آماده نمودن سطوح آنها               -٥-١-٩
 . لااقل شامل پنج درصد از مغزي آندهاي يك پاتيل يا ظرف ريخته گري باشد

  كنترل نتيجه آناليز و اسپكتروآناليز -٦-١-٩

 . رف آند و پتانسيل آند كنترل نتيجه آزمايش نرخ مص-٧-١-٩

 

  مسئوليت بازرسي وآزمايشات -٢-٩

 سازنده مسئول انجام كليه آزمايشات و بازرسيهائي است كه در جريان ساخت و بعد از                     -١-٢-٩
 . ساخت آند بموجب ضوابط اين استاندارد بايد انجام شود

وده و سوابق آزمايشات و      سازنده بايد مجهز به تسهيلات قابل اعتماد براي انجام بازرسي ب            -٢-٢-٩
بازرسيهاي انجام شده را نگهداري نمايد و در هر زماني كه خريدار جهت بررسي به اين سوابق نياز                    

 . داشته باشد موظف است آنها را در اختيارش قرار دهد

 

سازنده موظف است كليه امكانات را دراختيار بازرس يا نماينده خريدار قرار دهد تا                     -٣-٢-٩
بازرسيهاي . اصل شود آندها طبق ضوابط و نيازهاي اين استانداردتوليد و تحويل مي شوند             اطمينان ح 

انجام شده توسط بازرس يا نماينده خريدار بهيچوجه رافع مسئوليت هاي سازنده كه در اين استاندارد                
 . شرح آنها داده شده است نخواهد بود
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كه هر وقت لازم بداند اقدام به          ميدارد    خريدار اين حق را براي خود محفوظ نگه             -٤-٢-٩
بازرسيهاي مشروحه در اين استاندارد بنمايد تا اطمينان حاصل كند آند عرضه شده با ضوابط اين                     

 . استاندارد مطابقت دارد

 

 بازرس يا نماينده خريدار جهت نظارت در انتخاب نمونه هاي آزمايش بايد به مصالح و آند                 -٥-٢-٩
 در جريان آماده نمودن نمونه ها براي انجام آزمايشات مي تواند                دسترسي داشته باشد و همچنين     

 . نظارت بعمل آورد

 

 بازرس يا نمايده خريدار اين حق را دارد كه قطعه هائي را كه از آنها بايد نمونه آزمايش                       -٦-٢-٩
 . تهيه شود طبق ضوابط اين استاندارد تعيين كند

 

 را قبل از اقدام به حمل از كارگاه توليدي صادر           ١ سازنده موظف است كه گواهي تطبيق آند       -٧-٢-٩
 توليدي نمونه گيري شده و نمونه ها مورد           Lotاين گواهي تطبيق بايدتأكيد نمايد كه از هر          . نمايد

 . آزمايشات و بازرسيهاي لازم قرارگرفتند وآندهاي تحويلي با ضوابط اين استاندارد مطابقت مي نمايند

 

 صول حرد كردن م شرايط عدم پذيرش و -٣-٩

 اين استاندارد رعايت    ٦چنانچه دربازرسي از آندهاي نمونه مشاهده گردد كه الزامات ذكر شده در بند              
 .  كه نمونه از آن گرفته شده است مردود شناخته مي شوند Batchكليه آندهاي مربوط به. نشده است

 

   از آند بايد ارسال شودBatch اسنادي كه با هر -٤-٩

 Cast و Batch شماره هاي مربوط به نوع آند و -

  اطلاعات در رابطه با ريخته گري و شماره آندهاي مربوطه با ذكر وزن و تعداد آنها  -

  گواهينامه صادره توسط سازنده مغزي  -

_____________________________________________________________________________________ 
1 Certificate of Conformity 
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 نتيجه آزمايشات مخرب انجام شده  -

 نتيجه آزمايشات غيرمخرب انجام شده  -

 نتايج آزمايشات الكتروشيميائي  -

 يميائي آلياژ آند نتايج آناليز ش -

  ١ گواهي تطبيق آند ارسالي با ضوابط اين استاندارد -

  نام سازنده آند  -

 شماره سفارش -

  تاريخ ساخت  -

 

 بسته بندي ١٠

 ٢ آندها بايد دسته بندي شده و با استفاده از تسمه داخل جعبه مستقر و با استفاده از توپي                      -١-١٠
 . صدمه اي وارد نشودتثبيت شوند بطوريكه در جابجائي و حمل به آنها 

 

 سازنده مي تواند با رعايت نكات فوق و با روش متداول خود بسته بندي آندها را انجام دهد                   -٢-١٠
 . مشروط به اينكه نحوه بسته بندي مورد قبول شركت هاي حمل و نقل قرار گيرد

 

 نشانه گذاري ١١

  علامتگذاري آندها١-١١

 : علامتگذاري بايد شامل اظلاعات زير باشد. گذاري شوندهر يك از آندها بايد توسط سازنده علامت

 . براي اينكار كافيست مارك تجاري سازنده ذكر شود.  جنس آلياژ آند–الف 

  شماره ريخته گري يا پاتيل –ب 

  شماره شناسائي –ج 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Certificate of Conformity 
2 Pads 



 
 

 ٩   شماره        استاندارد ملي ايران
 

 ٢٥ 
 

سازنده نبايد از كد شناسائي آندهاي مردود جهت شناسائي آندهائي كه جايگزين آنها مي شوند                     
 . فاده كنداست

 

  برچسب ها و علائم شناسائي -٢-١١

 هر يك از آندها بايد برچسبي داشته باشند كه به آساني كنده نشده و اطلاعات زير را                       -١-٢-١١
 . منعكس نمايد

 ١كلمه يا عبارتي كه معرف آلياژ آند باشد -

 نام و مارك سازنده  -

 وزن خالص اسمي آند -

 Batchشماره  -

 ٢ شماره ريخته گري يا پاتيل -

 

 علائم شناسائي جعبه هاي محتوي آند  -٢-٢-١١

 . اطلاعات زير بايد بوضوح روي هر جعبه ديده شود

  نام سازمان خريدار  -

 شماره سفارش  -

 )خالص و ناخالص(وزن آند  -

 ابعاد آند  -

 Batchشماره  -

  تاريخ ساخت  -

  نام سازنده  -

 . بوضوح ذكر شود) شكستني (روي هر جعبه بايد علامت 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Trade name designation 
2 Cast number 



 
 

 ٩   شماره        استاندارد ملي ايران
 

 ٢٦ 
 

 براي آند آلومينيوم ١عاتيبرگه اطلا

 

 ……………………:                         تاريخ 

 ………………………………:         نام سازمان خريدار 

 ………………………………:            شماره سفارش  

 .………………………………………:   عنوان پروژه و شماره آن

 

                                                                                         

  براي لوله مدفون كف رودخانه يا دريا     - ١                                

                                                                                         

  حرارتي مبدل هاي٢ براي محفظه هاي-  ٢                                

  براي محفظه هاي كندانسورها             -  ٣                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________________________________________________________ 
1 Data Sheet 
2 Water Boxes 

}
 قطر لوله 

 ضخامت پوشش عايق لوله
 ضخامت پوشش بتني 


